<!DOCTYPE html>
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<head>
    <meta charset="UTF-8">
    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
    <title>Ventilatieberekening - Systeem C en D | OPO22 Comfort Ventilatie</title>
    <style>
        * {
            margin: 0;
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        }

        .subhead {
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        .card {
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            box-shadow: 0 2px 6px rgba(0, 0, 0, 0.03);
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<body>
<div class="container">
    <h1>🌬️ Ventilatieberekening<br>Systeem C &amp; Systeem D</h1>
    <div class="subhead">OPO22 – Comfort Ventilatie (Kathy Corthals 2010) • Uitgewerkt voorbeeld Deel II</div>

    <!-- Ruimte-indeling & oppervlaktes (op basis van plattegronden) -->
    <h2>📐 Ruimtegegevens & oppervlaktes</h2>
    <div class="grid-2">
        <div class="card">
            <h4>🏠 GELIJKVLOERS</h4>
            <table>
                <thead>
                    <tr><th>Ruimte</th><th>Categorie</th><th>Oppervlakte (m²)</th></tr>
                </thead>
                <tbody>
                    <tr><td>Toilet</td><td class="type-nat">💧 Natte ruimte</td><td>1,35</td></tr>
                    <tr><td>Keuken</td><td class="type-nat">💧 Natte ruimte</td><td>10,9</td></tr>
                    <tr><td>Badkamer (gelijkvloers)</td><td class="type-nat">💧 Natte ruimte</td><td>19,2</td></tr>
                    <tr><td>Living</td><td class="type-droog">🌿 Droge ruimte</td><td>44,8</td></tr>
                    <tr><td>Eetkamer</td><td class="type-droog">🌿 Droge ruimte</td><td>24,8</td></tr>
                    <tr><td>Hal</td><td class="type-doorstroom">↗️ Doorstroomruimte</td><td>9,76</td></tr>
                    <tr><td>Berging</td><td class="type-geen">⚪ Geen eis</td><td>8,0</td></tr>
                </tbody>
            </table>
            <div class="note">📌 Droge ruimtes (living + eetkamer) totaal: <strong>69,6 m²</strong><br>Natte ruimtes: toilet · keuken · badkamer (gelijkvloers)</div>
        </div>
        <div class="card">
            <h4>🏡 VERDIEPING</h4>
            <table>
                <thead>
                    <tr><th>Ruimte</th><th>Categorie</th><th>Oppervlakte (m²)</th></tr>
                </thead>
                <tbody>
                    <tr><td>Badkamer (verdieping)</td><td class="type-nat">💧 Natte ruimte</td><td>13,86</td></tr>
                    <tr><td>Slaapkamer 1</td><td class="type-droog">🌿 Droge ruimte</td><td>14,3</td></tr>
                    <tr><td>Slaapkamer 2</td><td class="type-droog">🌿 Droge ruimte</td><td>16,9</td></tr>
                    <tr><td>Slaapkamer 3</td><td class="type-droog">🌿 Droge ruimte</td><td>16,0</td></tr>
                </tbody>
            </table>
            <div class="note">📌 Droge ruimtes (slaapkamers) totaal: <strong>47,2 m²</strong><br>Totale droge oppervlakte (gelijkvloers + verdieping) = <strong>116,8 m²</strong></div>
        </div>
    </div>

    <!-- Berekening systeem C -->
    <h2>🌀 Systeem C – Natuurlijke toevoer + mechanische afvoer</h2>
    <p>Volgens NBN D 50‑001 worden voor natte ruimtes vaste afvoerdebieten gehanteerd. De totale mechanische afvoer bepaalt de vereiste toevoer naar de droge ruimtes (via roosters).</p>

    <h3>📤 Afvoer (mechanisch) – natte ruimtes</h3>
    <table style="max-width: 550px;">
        <thead><tr><th>Natte ruimte</th><th>Debiet (m³/h)</th><th>Norm</th></tr></thead>
        <tbody>
            <tr><td>Keuken</td><td>75</td><td>standaard</td></tr>
            <tr><td>Badkamer (gelijkvloers)</td><td>50</td><td>standaard</td></tr>
            <tr><td>Toilet (gelijkvloers)</td><td>25</td><td>standaard</td></tr>
            <tr><td>Badkamer (verdieping)</td><td>50</td><td>standaard</td></tr>
            <tr style="font-weight: 700; background:#f0f6fa;"><td>TOTALE AFVOER</td><td>200 m³/h</td><td></td></tr>
        </tbody>
    </table>

    <h3>📥 Toevoer (natuurlijk via roosters) – verdeeld over droge ruimtes</h3>
    <p>Totale droge oppervlakte: <strong>116,8 m²</strong> → specifiek debiet = 200 m³/h / 116,8 m² = <strong>1,712 m³/h per m²</strong></p>
    <table>
        <thead><tr><th>Droge ruimte</th><th>Oppervlakte (m²)</th><th>Berekende toevoer (m³/h)</th></tr></thead>
        <tbody>
            <tr><td>Living</td><td>44,8</td><td>44,8 × 1,712 ≈ 76,7</td></tr>
            <tr><td>Eetkamer</td><td>24,8</td><td>24,8 × 1,712 ≈ 42,5</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 1</td><td>14,3</td><td>14,3 × 1,712 ≈ 24,5</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 2</td><td>16,9</td><td>16,9 × 1,712 ≈ 28,9</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 3</td><td>16,0</td><td>16,0 × 1,712 ≈ 27,4</td></tr>
            <tr style="font-weight: 700; background:#f0f6fa;"><td>TOTAAL TOEVOER (droge ruimtes)</td><td>116,8</td><td>200 m³/h</td></tr>
        </tbody>
    </table>
    <div class="note">💡 <strong>Systeem C werking:</strong> verse lucht wordt via roosters in de droge ruimtes aangevoerd, stroomt via doorstroomruimtes (hal) naar de natte ruimtes, waar mechanische afvoer plaatsvindt. De debieten zijn in balans (200 m³/h aanvoer = 200 m³/h afvoer).</div>

    <!-- Systeem D -->
    <h2>⚙️ Systeem D – Mechanische toevoer + mechanische afvoer (met warmteterugwinning)</h2>
    <p>Systeem D voorziet in een volledig mechanisch ventilatiesysteem met warmterecuperatie. De benodigde debieten zijn identiek aan systeem C, maar zowel toevoer als afvoer worden mechanisch gestuurd. Hierdoor blijft de luchtbalans behouden en wordt energie bespaard.</p>

    <div class="flex-summary">
        <div class="stat-box"><span class="stat-number">200 m³/h</span><br>Totale afvoer (natte cellen)</div>
        <div class="stat-box"><span class="stat-number">200 m³/h</span><br>Totale toevoer (droge ruimtes)</div>
        <div class="stat-box"><span class="stat-number">WTW</span><br>Warmteterugwinning</div>
    </div>

    <h3>📥 Toevoer (mechanisch) – debieten per droge ruimte (zelfde als systeem C)</h3>
    <table>
        <thead><tr><th>Droge ruimte</th><th>Oppervlakte (m²)</th><th>Toevoerdebiet (m³/h)</th></tr></thead>
        <tbody>
            <tr><td>Living</td><td>44,8</td><td>76,7</td></tr>
            <tr><td>Eetkamer</td><td>24,8</td><td>42,5</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 1</td><td>14,3</td><td>24,5</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 2</td><td>16,9</td><td>28,9</td></tr>
            <tr><td>Slaapkamer 3</td><td>16,0</td><td>27,4</td></tr>
            <tr style="font-weight: 700;"><td>Totaal</td><td>116,8</td><td>200,0</td></tr>
        </tbody>
    </table>

    <h3>📤 Afvoer (mechanisch) – exact zelfde als systeem C</h3>
    <table style="max-width: 550px;">
        <thead><tr><th>Natte ruimte</th><th>Afvoer (m³/h)</th></tr></thead>
        <tbody>
            <tr><td>Keuken</td><td>75</td></tr>
            <tr><td>Badkamer (gelijkvloers)</td><td>50</td></tr>
            <tr><td>Toilet</td><td>25</td></tr>
            <tr><td>Badkamer (verdieping)</td><td>50</td></tr>
            <tr style="font-weight: 700;"><td>Totaal</td><td>200</td></tr>
        </tbody>
    </table>

    <div class="note">🔁 <strong>Verschil systeem C vs D:</strong> Bij systeem D wordt de toevoerlucht mechanisch ingeblazen (via kanalen) en wordt warmte uit de afgevoerde lucht teruggewonnen. De debieten per ruimte zijn gelijk aan die van systeem C, maar de energieprestaties en het comfort liggen hoger.</div>

    <!-- Samenvatting -->
    <h2>📊 Overzicht & balans</h2>
    <table style="background:#fafeff;">
        <thead><tr><th>Parameter</th><th>Systeem C</th><th>Systeem D</th></tr></thead>
        <tbody>
            <tr><td>Toevoerprincipe</td><td>Natuurlijk (roosters)</td><td>Mechanisch (ventilatie-unit)</td></tr>
            <tr><td>Afvoerprincipe</td><td>Mechanisch (centrale afvoer)</td><td>Mechanisch (centrale unit)</td></tr>
            <tr><td>Warmterecuperatie</td><td>❌ Geen</td><td>✅ Ja (WTW)</td></tr>
            <tr><td>Totale toevoer (m³/h)</td><td>200</td><td>200</td></tr>
            <tr><td>Totale afvoer (m³/h)</td><td>200</td><td>200</td></tr>
            <tr><td>Gebalanceerd</td><td>✔️ Ja</td><td>✔️ Ja</td></tr>
        </tbody>
    </table>

    <div class="note" style="margin-top: 1rem;">
        📐 <strong>Berekening gebaseerd op:</strong> oppervlaktes uit plattegronden (gelijkvloers + verdieping), normdebieten voor natte ruimtes (keuken 75 m³/h, badkamer 50 m³/h, toilet 25 m³/h) en verhoudingsgewijze verdeling van de toevoer over droge ruimtes op basis van vloeroppervlakte.
    </div>

    <footer>
        OPO22 – Comfort Ventilatie • Kathy Corthals 2010 • Uitgewerkt voorbeeld systeem C & D (deel II)<br>
        Berekening conforme NBN D 50‑001 richtlijnen voor residentiële ventilatie.
    </footer>
</div>
</body>
</html>
